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Mystery 7. Lestrade’s sure win — Solution

Answer 1 (t"). Surely, one can choose between a 13-sided waiting hand for Thirteen
Orphans and a 9-sided wait for Nine Gates. The former provides 13*3=39 possible winning
tiles while the latter provides only 2*1+7*3=23 tiles.
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tiles, which are 13 tiles of a hand taken three times.

is waiting for 39 total

Answer 2 (tv). Unlike the first question, only fan Nine Gates fits the conditions.
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and ®#®| plus three copies of other tiles in hand.

is waiting for 23 total

tiles, one copy of

Waits analysis

In 2005 Vitaly Novikov, while getting acquainted with the new to him game of mahjong,
conducted a research on waiting patterns of a single suit.

All waiting hands (with the exception of “Seven pairs” hands) and parts of these hands have
been systemized and classified. Parts of waiting hands consisted of 1, 2, 4, 5, 7, 8, 10, 11
and 13 tiles. It turned out that those parts having formula 3N-1 (which are 2, 5, 8 and 11)
tiles exhibit much less “flexibility” in terms of waiting tiles than those parts having formula
3N+1 (which are 1, 4, 7, 10 and 13) tiles.

The results of the above-mentioned research will be used to answer questions 3 and 4 of the
current mystery.

Answer 3 (!\). Firstly, let's examine how a hand should be divided between two suits in
order to optimize the total number of the waiting tiles. We see the following options:

12 fixed / 1 waiting

11 waiting / 2 waiting

10 waiting / 3 fixed

9 fixed / 4 waiting

8 waiting / 5 waiting

7 waiting / 6 fixed

Here: “fixed” means that a part of a hand cannot be modified (thus, it is “fixed”); while
“‘waiting” means that a part of a hand which can be modified by adding a waiting tile. Please,



note “11 / 2” and “8 / 5” splits which can use “chameleon” type of waits (modification of both
parts).

In search of the maximum, let's focus on the largest in tiles count part with the “waiting”
mark. Fortunately, “chameleon” type waits are not effective due to the condition of having a
@ 9% -
copy of a winning tile in hand. For instance, a “chameleon” g @ @ @ @ -Iﬁ
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-Iﬁ -Iﬁ -Iﬁ -Iﬁ is waiting for / 9% -Iﬁ / -Iﬁ , two tiles cannot be used (due to
they are not present in a hand).

From the tables of the “Waits analysis” research one can get for 10 tiles the following tile
patterns having 15 total tiles: 1112345678, 1233334567, 1234555567, 1234567888,

2223456789, 2344445678, 2345666678, 2345678999, 3455556789 and 3456777789. Out
of those hands we see the only one hand having 22 in it.
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What is the second part of a hand? -Iﬁ ﬁ ﬁ ? Whe
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e 4 = Fully Concealed Hand

n winning from the wall for the hand
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2 = Double Pung (for / | [-)
1 = No Honors

e 1 =0ne Voided Suit
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e 1 = Short Straight (for / / / )
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Total: 7 points for hadl , 8 points for , 9 points for /
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Is there a way out to avoid invalid “Hu”? Surely, let’s use .
R 3
Finally, the solution is two hands, differing only in suits order:
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Answer 4 (I\). Using the same approach as in the solution for question 3, we get a split in
tiles “7 waiting / 3 fixed / 3 fixed”. A table from the “Waits analysis” research offers 3 tiles
variants waiting for 9 total tiles (1233334, 2333345 and 3334567), the most familiar of which
is 3334567.

Hand @ Q% Q% Q% :: 3 ; ? is waiting for ﬂ‘ / 3 ? . Full hand
-1 o9 =A== NIE RIN
o Q% %e 0% et x & ? ﬁ ﬁ -Iﬁ 1] can easily reach 8-point

minimum due to fans Double / Triple Pung and Two / Three Concealed Pungs, so there is no
need to replace concealed pung(s) with concealed kong(s) in order to increase a hand value.

Finally, in the solution there are 3 ways to choose a suit with seven tiles and 4 ways to use
(or not) concealed kong(s) instead of concealed pung(s) AItogether that makes 12 possible
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hands waiting for 9 total tiles, three copies of a" , or , , -Iﬁ ,or ii ,
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3apava 7. YBepeHHas nobena Jlectpenga — PelleHue

OtBet 1 (!"). KoHe4yHO, MOXHO BblbpaTb Mexay pykon ¢ 13-CTOPOHHUM OXMAaHUeM Ha
TpyvHaguate CUPOT U pyKoW € 9-CTOPOHHUM OxmaaHwem Ha [eBATb BpaT. [NepBas gaét
13*3=39 BO3MOXHbIX N0BGEeOHbIX KOCTEN, a BTOpasi 4aéT TONbKo 2*1+7*3=23 kocTu.
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nobedHbIX KOCTEN, UTO cocTaBnseT 13 KOCTEN PyKU, B3ATbIX TPUXKAbI.

oxupaer Ha 39

OtBeT 2 (th). B oTtnunumne oOT nepsBoro Bonpoca, TonbKO dpaH [eBATb BpaT yaoBNeTBOpPSET
YCNOBUIO 3a4a4Mu.

;BBBS ek nali =SS

Pyka © oxumpaetr Ha 23
o
RN
nobegHble KOCTU, MO OAHOM KOMUU KOCTEN n **® 1 no Tpu Konum ocTaBLUMXCS B pyke
KocTen.

AHanuna oxmnagaHmn

B 2005 rogy Butanuii HoBMKOB, 3HaKOMsSICb C HOBOW OJ11 HEMO WUrPON MAaPKOHT, MPOBEN
nccrnegoBaHMe ogHOMACTHbIX OXUOAaHUN.

Bce pykn B oxugaHum (3a ucknodeHveM pyk «Cemb nap») M 4actu 3TUX pyk 6binu
cucTemMaTU3npoBaHbl U KnaccuuumpoBaHbl. Yactu oxugatrowmx pyk coctoanm us 1, 2, 4, 5,
7, 8, 10, 11 n 13 kocten. Okaszanocb, YTo Te YacTtu, KoTopble umetoT dopmyny 3N-1 (310 2,
5, 8 n 11 kocTen), NPOABNSAIT ropa3Ao MeHbLUYH «TMOKOCTb» B MnaHe OXuaaHust KOCTEN,
YeM Te YacTu, kotopble umetoT bopmyny 3N+1 (ato 1, 4, 7, 10 n 13 kocTen).

PesynbraTbl BbILEYNOMSIHYTOrO MCCNeaoBaHns OyaoyT WMCNONb30BaHbl Ans OTBETa Ha
Bonpockl 3 1 4 TekyLen 3agadn.

OTtBet 3 (!\). Bo-nepBbiX, AaBanTe pacCMOTPUM, KaK criegyeT pasfenuTb pyKy mexay
ABYMsi MacTamK, 4Tobbl OonTMMM3MpoBaTb obLiee KONMMYeCcTBO OXuaarwmx kocten. Mol
BUOUM CrnegyoLlime BapuaHTbl;

- 12 dmkcupoBaHHbIX / 1 oxugatrowas;

- 11 oxupgatowumx / 2 oxxuaaroLmx;

- 10 oxuparowmx / 3 puUKCUpoBaHHbIX;

- 9 chukcmpoBaHHbIX / 4 oXngaroLmx;

- 8 oxuparowmx / 5 oxxmagaroLmx;



- 7 oxugarowmx / 6 drUKCMpoBaHHbIX.

30ecb: «(PUKCUPOBAHHbIX» O3HAYaeT, YTO YacTb PYKM HE MOXeT ObiTb n3mMeHeHa (Mo3aTomy
«(PMKCMPOBAHHbIX»); B TO BPEMS KaK «OXXMAAKOLNX» O3HAYAET, YTO YaCTb PYKM MOXKET ObiTb
n3ameHeHa nytem gobasneHunst KOCTn oxnganus. Obpatute BHUMaHUE Ha geneHus «11/2» un
«8 / 5», KOTOpble MOryT UCMOMb30BaTb TUM OXUOAHUSA «XameneoH» (Mogudukaumst obenx
yacren).

B nouckax makcMmyma COCpPEeLOTOMMMCS Ha caMoi GOsbLLIOW MO KONMYeCcTBY KOCTEN YacTu ¢
MOMETKON «oxuaawLmx». K cyacTblo, oXunaaHus Tuna «xamerneoH» HeaddekTUBHbI 13-3a
yCnoBMs 3a4a4v O Hanu4yum Konuv nobeagHom KocTu B pyke. Hanpumep, «xameneoH»
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[BE KOCTU He MOryT BbITb MCMOMNb30BaHbI MO YCIOBUIO 3aa4K (MOCKOMNbKY UX HET B pyKe).

N3 Tabnuy nccnegoBaHusa «AHaNmM3 OXuMaaHum» MOXKHO NonyyYnTb and yactu uad 10 kocten
cnegytowme «Habopbly, nmetoLlmne B obLwen crnoxHocTn 15 nobegHbix kocten: 1112345678,
1233334567, 1234555567, 1234567888, 2223456789, 2344445678, 2345666678,
2345678999, 3455556789 n 3456777789. N3 aTnX pyK Mbl BUOUM TONLKO OOHY PYKY, B
KOTOPOM NPUCYTCTBYIOT KOCTU 22.
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3 / '®**®| (nnioc Ha E , KOTOpasi HaxoAWUTCS BHe AManasoHa).

KakoBa BTOpas 4actb pyku? BB ? MNpw BbIUrpbILLE CO CTEHbI ANsi PYKK

5000 % HExan.

nmeem:
- 4 =TlonHOCTbLIO 3aKpbITas pykKa,
% 8B =
- 2 =[lBoKHOW naHr (ans / 8 | |- );
- 1 = bes bnaropoaHsbIX;
- 1 =TlponyLieHHasa MacTb;
s
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Ectb nn cnocob mnsbexatb HeBanuaHoro «Xy»? KoHe4yHo, ncnonb3yem .
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B nTtore, pelleHne — OBe pyku, OTNMYaKOLLMECS TONbKO NOPSAKOM MacTe:
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OTBeT 4 (I\). Mcnonb3ys TOT e NoaxoAd, YTo U B peLleHnmn Ansi Bonpoca 3, Mbl Nofydaem
aeneHne kKocten «7 oxuparowmx / 3 dukenpoBaHHbiX / 3 ukcMpoBaHHbIX». Tabnuua us
nccnepoBaHnsa «AHanus3 oXxugaHuny» npeanaraet 3 BapuaHTta kocten (1233334, 2333345 un
3334567), oxmagarowmx Ha 9 nobegHbIX KOCTen, Hambornee 3HaKOMbIN BapuaHT U3 KOTOPbIX
3334567.

Pyka E'l Q% Q% Q% :: g ; 3 OXWOAEeT Ha ﬂﬂ / g ? . MonHas pyka
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MUHMMYMa B 8 O4KkOB U3-3a haHoB [BorHoun / TponHow naHr n [ea / Tpu 3akpbITbIX NaHra,
NO3TOMY HET HeoOXOOMMOCTU 3aMEHATb 3aKPbITbiA MaHr Ha 3aKPbITbIA KOHI, 4TOObI
YBENMUYNTb CTOMMOCTb PYKWU.

B wutore, B peweHnn ectb 3 cnocoba BbiOpaTb MacTb C CEMbIO KocTamM U 4 crnocoba

ncnonb3oBaTh (MM HE NCNONb30BaTh) 3aKPbITblE KOHMM BMECTO 3aKpbITbIX NaHroB. B obuien
CMOXHOCTM 3TO cocTaBnseT 12 BO3MOXHbIX PyK, oxunaarowmx Ha 9 nobegHbIx KOCTEN, NO Tpu
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Enigme 7. La victoire assurée de Lestrade — Solution

Répondre 1 (!"). Bien s(r, on peut choisir entre une main d'attente a 13 cétés pour les
Treize Orphelins et une main d'attente a 9 cbétés pour les Neuf Portes. La premiére offre
13*3=39 tuiles gagnantes possibles tandis que la seconde n'offre que 2*1+7*3=23 tuiles.
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La main @
total, ce qui correspond a 13 tuiles d'une main prise trois fois.

attend 39 tuiles au

Répondre 2 (!\). Contrairement a la premiére question, seule la combinaison Neuf Portes
remplit les conditions.
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Analyse des attentes

attend 23 tuiles au

total, une copie de , plus trois copies d'autres tuiles en main.

En 2005, Vitaly Novikov, alors qu'il se familiarisait avec le nouveau jeu de mahjong, a mené
une recherche sur les modéles d'attente d'une seule famille.

Toutes les mains en attente (a I'exception des mains « Sept paires ») et les parties de ces
mains ont été systématisées et classées. Les parties des mains en attente étaient
constituées de 1, 2, 4, 5, 7, 8, 10, 11 et 13 tuiles. Il s'est avéré que les parties ayant la
formule 3N-1 (qui sont 2, 5, 8 et 11) tuiles présentent beaucoup moins de « flexibilité » en
termes de tuiles en attente que les parties ayant la formule 3N+1 (qui sont 1, 4, 7, 10 et 13).

Les résultats de la recherche mentionnée ci-dessus seront utilisés pour répondre aux
questions 3 et 4 du mystére actuel.

Répondre 3 (t"). Tout d'abord, examinons comment une main doit étre divisée entre deux
familles afin d'optimiser le nombre total de tuiles en attente. Nous voyons les options
suivantes :

- 12 fixes /1 en attente ;

- 11 en attente / 2 en attente ;

- 10 en attente / 3 en attent ;

- 9fixes /4 en attente ;

- 8en attente / 5 en attente ;

- 7 en attente / 6 fixes .



Ici : « fixes » signifie qu'une partie d'une main ne peut pas étre modifiée (donc elle est
« fixes ») ; tandis que « en attente » signifie qu'une partie d'une main peut étre modifiée en
ajoutant une tuile en attente. Veuillez noter les splits « 11 /2 » et « 8 / 5 » qui peuvent utiliser
des attentes de type « caméléon » (modification des deux parties).

A la recherche du maximum, concentrons-nous sur la partie la plus grande en nombre de
tuiles avec la marque « en attente ». Heureusement, les attentes de type « caméléon » ne
sont pas efficaces en raison de la condition d'avoir une copie d'une tuile gagnante en main.
:B9B e % i EAE A

Par exemple, un « caméléon » ] attend

e® — |
;@9 ﬁ / -Iﬁ , deux tuiles ne peuvent pas étre utilisées (car elles ne sont pas
présentes dans une main).

A partir des tableaux de recherche « Analyse des attentes », on peut obtenir pour 10 tuiles
les motifs de tuiles suivants ayant 15 tuiles au total : 1112345678, 1233334567,
1234555567, 1234567888, 2223456789, 2344445678, 2345666678, 2345678999,
3455556789 et 3456777789. Parmi ces mains, nous voyons la seule main qui en contient

° o llE @,
@ Qqe e 3 88 088 i\ g / ao /
@ qui est hors de portée).
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Quelle est la deuxiéme partledune main ? -Iﬁ -Iﬁ
JHHNE Y i
(]
pour la main @ @ @0 "' -Iﬁ -Iﬁ -Iﬁ + nous
avons :

- 4 =Tout Caché Tiré ;

- 2 =Double Pung (pour Q% / 8 /
- 1 =Pas d'Honneur;

- 1 =Une Famille Absente ;

]
]
(1]

- 1 = Petite Suite Pure (pour / ﬂﬁ / ? /
(o]
@0 8

Total : 7 points pour , 8 points pour , 9 points pour oae /



Existe-t-il un moyen d'éviter un « Hu » invalide ? Bien sdr, utilisons . ﬁ -Iﬁ . plutdt
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st deux mains, qui ne different que par I'ordre des familles :
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attendent 15 tuiles au total, trois copies de , , , ,
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Répondre 4 (t»). En utilisant la méme approche que dans la solution de la question 3,
nous obtenons une répartition en tuiles « 7 en attente / 3 fixes / 3 fixes ». Un tableau de la
recherche « Analyse des attentes » propose 3 variantes de tuiles en attente de 9 tuiles au
total (1233334, 2333345 et 3334567), dont la plus connue est 3334567.

o] ae
La main 4] 0% 0% Q% ®e 3 & 3 attend 00 / 3 a . La main compléte
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ﬁoae an %0 °e x & ? ﬁ ﬁ ﬁ BRI peut facilement atteindre

un minimum de 8 points grace aux combinaisons Double / Triple Pung et Deux / Trois Pungs
Cachés, il n'est donc pas nécessaire de remplacer les pungs cachés par des kongs cachés
afin d'augmenter la valeur d'une main.

Enfin, dans la solution, il y a 3 fagcons de choisir une famille avec sept tuiles et 4 facons
d'utiliser (ou non) des kongs cachés au lieu de pungs cachés. Au total, cela fait 12 mains

possibles en attente de 9 tuiles au total, trois exemplaires de bt , 3 , ? , ou -Iﬁ ,
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